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Abkirzungen

EKZ = Einkaufszentrum

Fg = Ful3génger

FLSA = FuRgéanger-Lichtsignalanlage

GA = Geradeaus (im Sinne von Fahrstreifen oder Verkehr)

HR = Hauptrichtung (im Sinne von HauptstralRe)

Kfz = Kraftfahrzeug(e)

KP = Knotenpunkt

LA = Linksabbieger (im Sinne von Fahrstreifen oder Verkehr)
LE = Linkseinbieger (im Sinne von Fahrstreifen oder Verkehr)
LSA = Lichtsignalanlage

NR = Nebenrichtung (im Sinne von verkehrsrechtlich ungeordnete Stral3e)
OPNV = offentlicher Personennahverkehr

QsVv = Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes [-]

RA = Rechtsabbieger (im Sinne von Fahrstreifen oder Verkehr)
RE = Rechtseinbieger (im Sinne von Fahrstreifen oder Verkehr)
Sar. = Signalgruppe

VA = Verkehrsabhangige Steuerung
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1 AUFGABENSTELLUNG UND VORBEMERKUNGEN

1.1 Untersuchungsumfang

Das Stral3ennetz in der kreisfreien Stadt Neumiinster mit seinen knapp 80.000 Einwohnern
ist gepragt von Radialachsen zum Stadtzentrum und von einem das Zentrum weitrdumig
umschliel3enden Stadtring. Der Stadtring besitzt fir den StralRenverkehr insbesondere eine
aufRerordentliche Erschliefdungs- und Verbindungsfunktion.

Ziel der vorliegenden Verkehrsuntersuchung ist die Analyse und Optimierung der Signal-
steuerung an den Knotenpunkten auf dem sitdwestlichen Abschnitt des Stadtringes zwi-
schen Boostedter Straf3e und RoonstralRe (als Teil Il definiert; siehe Abb. 1-1). In parallel
laufenden Untersuchungen werden auflerdem der 6stliche Stadtring zwischen den Knoten-
punkten llsahl und Haart (Teil I) durch das Buro Dorsch Consult und der Abschnitt zwischen
Grof¥flecken und Klaus-Groth-StralRe Uber Brachenfelder StralRe (Teil 1ll) durch das Biro SBI
GmbH bearbeitet.

Neben der Analyse und Bewertung der aktuellen Verkehrsablaufe sind in einem Prognose-
szenario 2025 die verkehrlichen Auswirkungen zu untersuchen, die eine Sperrung der In-
nenstadt (Grofiflecken) fur den Durchgangsverkehr und der Neubau eines grof3en Einkaufs-
zentrums in der Innenstadt in Bahnhofsnahe nach sich ziehen. Aufgrund der gegenseitigen
Beeinflussung und Koordinierung der Lichtsignalanlagen ist die Uberpriifung und Bewertung
der Leistungsfahigkeit an den Einzelknoten mit Hilfe einer modellhaften Verkehrsflusssimula-
tion fir den gesamten Strafl3enzug durchzufiihren.
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1.2 Untersuchungs- und Bewertungsmethodik

Unter Verwendung der LSA-Schleifenzéhlwerte aus der 4. KW 2012 [1] und ergénzender
Nacherhebungen an verschiedenen Tagen im Mai 2012 [2] wurden aktuelle und repréasenta-
tive Verkehrsstrombelastungen an den zu untersuchenden Knotenpunkten ermittelt.

Fur den Aufbau eines (projektbezogenes) Netzmodells wird auf Grundlage dieser Knoten-
strombelastungen eine Matrix der Verkehrsbeziehungen 2012 zwischen den Ein- und Aus-
fahrquerschnitten (Kordon) fur die mal3gebende Spitzenstunde in der Hauptverkehrszeit
nachmittags erstellt. Dabei werden neben den eigentlichen Knotenpunkten zusétzliche Ver-
kehrszellen zwischen den Knotenpunkten definiert, durch die die normalen Differenzen zwi-
schen Abfluss an einem Knoten und dem Zufluss am Folgeknoten ,ausgeglichen” werden.
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Abb. 1-2 Netzmodell und Verkehrszellen

Fur den Prognosehorizont 2025 werden die zu erwartenden Verkehrsverlagerungen infolge
der geplanten Sperrung Grof3flecken aus dem Visum-Verkehrsmodell der Stadt Neumunster
[3] in das projektbezogene Netzmodell eingepflegt. In Abstimmung mit dem Auftraggeber
werden dabei die im Netzmodell der Stadt berechneten DTV -Werte mit einem Anteil von
8% auf mal3gebende Spitzenstundenwerte heruntergerechnet. Aul3erdem werden die Ge-
samtbelastungen mit dem prognostizierten Neuverkehr des EKZ Neumuinster [4] Gberlagert.

Die Uberpriifung der Funktions- und Leistungsfahigkeit des Stadtringes zwischen Boostedter
StralR3e und Roonstral3e erfolgt durch eine Simulation des Verkehrsablaufes in der mafge-
benden Spitzenstunde der Hauptverkehrszeit nachmittags (ca. 16:30 — 17:30 Uhr).
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Fur die Verkehrsflusssimulationen wird das Programmsystems VISSIM der PTV AG [5] ver-
wendet. Gegenuber den herkdbmmlichen ,statischen* Einzelknotenbetrachtungen mit der An-
nahme eines zufélligen Eintreffens der Kfz (wie z.B. bei der HBS-Bewertung) konnen hiermit
komplexe Verkehrsablaufe und gegenseitige Abhéngigkeiten beurteilt werden. ,VISSIM ist
ein mikroskopisches, zeitschrittorientiertes und verhaltensbasiertes Simulationsmodell zur
Nachbildung von Stadt- und Auf3erortsverkehr.* [PTV AG: Benutzerhandbuch]. Unter Be-
ricksichtigung realitdtsnaher fahrdynamischer, fahrgeometrischer und verhaltensabhangiger
Parameter werden als mafRRgebende KenngrdofRen fir die Beurteilung des Verkehrsablaufes
im Wesentlichen die mittleren Verlustzeiten und die maximalen Staulangen an den Knoten-
punkten ausgewertet.

Die Verkehrsflusssimulation wird an den signalisierten Knotenpunkten in Abstimmung mit
dem Auftraggeber grundsétzlich mit den derzeit geschalteten Festzeitsteuerungen durchge-
fuhrt. FUr die Nachbildung der aktuellen Situation und Ermittlung moglicher Unterschiede
bzgl. der Leistungsfahigkeit wird das Modell zusétzlich mit den verkehrsabhdngigen Steue-
rungen versorgt und die Funktionalitdt und Unterschiede zur Festzeitsteuerung analysiert.

In einem iterativen Prozess werden anschlieRend fir den Analysezustand 2012 und den
Prognoseharizont 2025 ggf. erforderliche verkehrstechnische und/oder bauliche MalRnahmen
zur Verbesserung des Verkehrsablaufes entwickelt und deren Wirksamkeit — vereinfachend
nur in den Festzeitsteuerungen — tberprift.

Die Bewertung des Verkehrsablaufes erfolgt gemaR HBS-Methodik [6]. Hierbei wird die mitt-
lere Wartezeit und fur Kfz ggf. der LSA-Koordinierungsgrad als maf3gebliches Kriterium fir
die Qualitdtsbeurteilung herangezogen. Der Verkehrsablauf wird dabei durch die Qualitats-
stufen A (sehr gut) bis F (ungentgend) beschrieben (siehe Tab. 1).

zuldssige Prozentsatz
Qualitats- | mittlere Wartezeit | Durchfahrten
stufe an einer LSA ohne Halt Beschreibung des Verkehrsablaufes
QSsv . B . fur Kfz
furKfz | fir Fg* | 45 koord. zuf.
nahezu keine Behinderungen;
< < 0 . .
A SR S0 ZER S g sehr geringe Wartezeiten
geringe Beeinflussung der
0,
B S8 S ZUS S (D gut wartepflichtigen Kraftfahrzeuge
c <50s | <255 >75% befriedigend SIS LI,
geringe, kurzzeitige Staubildungen
D <70s <30s > 65 % ausreichend héhere War_tezelten, Staubildung;
noch stabiler Verkehrszustand

Kapazitat wird erreicht: hohe Wartezeiten,

[v)
=506 mangelhatt erhebliche Staubildung

Uberlastung: sehr hohe Wartezeiten,
sténdig zunehmender Stau

<50 % ungenigend

* ... Zuschlag von 5 s bei Uberquerung von mehreren Furten

Tab. 1-1 Qualitatsstufen der Verkehrsabwicklung an Knotenpunkten nach HBS

Nach Vorgaben des Auftraggebers ist in der Regel als mindestens erreichbare Verkehrs-
gualitat die Qualitatsstufe C fur Kfz in der Hauptrichtung und die Qualitatsstufe D fir Kfz in
der Nebenrichtung und fiir die nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmer anzustreben.
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2 VERKEHRSANALYSE 2012

Die aktuellen Verkehrsbelastungen im Untersuchungsraum werden anhand der vorliegenden
Verkehrsdaten aus dem Januar und Mai 2012 [1, 2] an den relevanten Knotenpunkten ermit-
telt. Im Rahmen der normalen taglichen bzw. stiindlichen Schwankungsbreiten bis etwa 15%
ist insgesamt festzustellen, dass die Zahlwerte aus den unterschiedlichen Datenquellen wei-
testgehend lbereinstimmen.

Somit kdnnen die Erhebungsdaten, die jeweils nur eine Momentaufnahme des aktuellen
Verkehrsgeschehens darstellen, als durchaus représentativ fir einen normalen werktagli-
chen Verkehrstag im Untersuchungsraum bezeichnet werden.

Durch die Zusammenfuhrung der Zahldaten an den einzelnen Knotenpunkten wird ein (pro-
jektbezogenes) geeichtes Verkehrsnetzmodell fir die Analyse 2012 mit Aufschlisselung der
Quell- und Zielbeziehungen zwischen den einzelnen Verkehrszellen aufgebaut.

Die Querschnittsbelastungen im Untersuchungsraum sind differenziert nach Tagesverkehr
und Spitzenstundenverkehr nachmittags in Abbildung 2 dargestellt. Mit der vorliegenden
Datengrundlage kann der Tagesverkehr allerdings nur in Abh&ngigkeit zum nachmittaglichen
Spitzenstundenaufkommen grob abgeschétzt werden. AufRerdem liegen keine detaillierten
Aussagen zum Lkw-Anteil vor.

Die einzelnen Knotenstrombelastungen sind in den Anlagen 1 bis 8 ausgewiesen.
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3 VERKEHRSPROGNOSE 2025

Das zu erwartenden Verkehrsaufkommen im Prognosejahr 2025 ist in Form von Quer-
schnittsbelastungen in Abbildung 3 dargestellt. Dabei werden insbesondere die Verkehrsver-
lagerungen durch die geplante Sperrung des Grof¥flecken fur den Durchgangsverkehr und
die potentiellen Neuverkehre durch den Bau des EKZ Neumiinster berlcksichtigt. Beztiglich
der Entwicklung des allgemeinen Verkehrsaufkommens bis 2025 ist nach Ansicht des Auf-
traggebers von nahezu konstanten Grundbelastungen auszugehen.

Der Tagesverkehr ist unter Verwendung der vorliegenden Datenbasis auch bei der Prognose
nur im Verhaltnis zum nachmittaglichen Spitzenstundenaufkommen grob abzuschétzen.

Im Vergleich zu den aktuellen Querschnittsbelastungen werden auf dem stdwestlichen Ab-
schnitt des Stadtringes zusétzliche Verkehrsbelastungen werktéaglich zwischen 2.500 und
10.200 Kfz/24h bzw. in den Spitzenstunden zwischen 200 und 870 Kfz/h prognostiziert.

Des Weiteren sind erhohte Verkehrsbelastungen auf den StralRen mit direkter Verbindung
zum geplanten EKZ am Bahnhof — insbesondere in der Wasbeker Straf3e und im Schleus-
berg — zu verzeichnen.

Die prognostizierten Verkehrsstrombelastungen 2025 an den einzelnen Knotenpunkten sind
in den Anlagen 1 bis 8 dargestellt.
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4 VERKEHRSTECHNISCHE BEWERTUNG

4.1 Verkehrsabwicklung 2012 - Bestandssituation

Die Ergebnisse der verkehrstechnischen Bewertungen sind in der Abb. 4-1 dokumentiert und
stellen ein Abbild der aktuellen Verkehrssituation in einer beispielhaften werktaglichen Spit-
zenstunde nachmittags als Momentaufnahme dar.

Insgesamt ist eine ungeniigende Verkehrsqualitat fir Kfz an den Lichtsignalanlagen
Boostedter Stral3e und Wittorfer Stral3e und fur Ful3gdnger an den Knotenpunkten Werder-
straRe und Roonstral3e zu verzeichnen. Diese Ergebnisse decken sich hinreichend genau
mit den Beobachtungen vor Ort. Allerdings ist auch darauf hinzuweisen, dass — abweichend
vom Simulationsergebnis — in der Realitat kurzzeitig auch erhdhte Behinderungen an den
Knotenpunkten Altonaer StrafRe (insbesondere fir Linkseinbieger aus Richtung Siden) und
Wasbeker Stral3e (vor allem fiir Rechtseinbieger aus Richtung Westen) auftreten.
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Im Einzelnen ist die Verkehrsabwicklung an den Lichtsignalanlagen im studwestlichen Ab-
schnitt des Stadtrings zwischen Boostedter Stral3e und Roonstral3e wie folgt zu bewerten:

Die Verkehrsqualitat an der LSA 210 — Holsatenring/Boostedter Stral3e ist in der unter-
suchten Hauptverkehrszeit nachmittags insbesondere gepragt von einer sehr hohen Auslas-
tung auf dem Linkseinbiegestreifen in der stdlichen KP-Zufahrt Boostedter Straf3e (Sgr. K4).
Bei einer Verkehrsqualitat von QSV = E wird die Kapazitdtsgrenze nahezu erreicht, so dass
zeitweise sehr hohe Wartezeiten und erhebliche Staubildungen zu beobachten sind. Dabei
behindern die langen Riickstaus bis weit in den einstreifigen Bereich u.a. auch den nachfol-
genden Geradeaus- und Rechtseinbiegeverkehr. Schon geringfiigige Aufkommensschwan-
kungen kénnen zu einer vollstandigen Uberlastung in der siidlichen KP-Zufahrt fiihren. Durch
die verkehrsabhéngige Steuerung wird im Allgemeinen eine insgesamt etwas bessere Ver-
kehrsqualitdit am Knotenpunkt erreicht; die ermittelten maRgebenden Wartezeiten fir Kfz
liegen im Grenzbereich zwischen den Qualitdtsstufen D und E. Die FulRganger/Radfahrer
werden mit einer befriedigenden Verkehrsqualitat abgewickelt (QSV = C).

An der LSA 211 — Holsatenring/Altonaer StralRe ist im Rahmen der Simulation die Ver-
kehrsabwicklung insgesamt mit der Qualitatsstufe C (fir Kfz und FulRganger/Radfahrer) zu
beschreiben. Davon abweichend sind allerdings in der Realitat zeitweise langere Rickstaus
sowohl fur Linksabbieger aus dem Holsatenring - Ost in die Altonaer Stral3e - Std (Sgr. K6)
als auch fir Linkseinbieger aus der Altonaer Stral3e - Std in den Holsatenring - West (Sgr.
K4) zu beobachten. Diese Verkehrszustande sind insbesondere haufig in den absoluten
Spitzenzeiten zu verzeichnen und in den Wertebereich der Verkehrsqualitdt D bis E einzu-
ordnen. Die unterschiedlichen Ergebnisse kdnnen nach gutachterlicher Ansicht einerseits mit
einer unzureichenden Wiedergabe der tatsachlichen Verkehrsbelastungen durch die in der
Simulation verwendeten Zahlwerte und andererseits mit moglicherweise kurzzeitigen starke-
ren Belastungsschwankungen zusammenhangen. Ein Abgleich der verwendeten Z&hldaten
mit aktuellen Daten aus dem Juni 2012 — durch die Abteilung Verkehrsplanung des Auftrag-
gebers — zeigen jedoch eine weitgehende Ubereinstimmung.

Die LSA 212 — Holsatenring/Wittorfer Stral3e wird aktuell 3-phasig geschaltet. Aufgrund
der fehlenden separaten Linksabbiegestreifen im Holsatenring und zur Erhéhung der Ver-
kehrssicherheit werden die Hauptrichtungen (Sgr. K1 und K2) getrennt freigegeben. Die Ver-
kehrsabwicklung ist in der untersuchten Hauptverkehrszeit nachmittags zeitweise gekenn-
zeichnet von einer sehr hohen Auslastung der nérdlichen KP-Zufahrt Wittorfer StraBe (Sgr.
K3) und infolgedessen auch von einer erheblichen Uberlastung in der siidlichen KP-Zufahrt
Wittorfer Straf3e (Sgr. K4). Die mittleren Wartezeiten fiir die mafRgebenden Linkseinbieger
aus sudlicher Richtung in den Holsatenring liegen sowohl bei einer Festzeit- als auch bei
einer verkehrsabhéngigen Steuerung deutlich Uber 100 s. Dieser Zustand resultiert im
Wesentlichen a) aus der zu geringen Freigabedauer (trotz gesichertem Nachlauf) fiir den
relativ starken Linkseinbiegeverkehrsstrom, b) aus dem hohen Gegenverkehrsaufkommen
(Sgr. K3) und c¢) aus den Behinderungen durch bevorrechtigte Ful3ganger an der parallel
verlaufenden westlichen Furt (Sgr. F13/14). Die Verkehrsqualitat fir die Kfz aus den Neben-
richtungen ist somit insgesamt mit der Stufe F zu beschreiben. Dagegen kann der Ful3-
ganger- und Radverkehr mindestens mit der Qualitatsstufe D abgewickelt werden.
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An der FuRganger-LSA 213 — Holsatenring/Muhlenhof wird die Dauerfreigabe fur den Kfz-
Verkehr nur bei Anforderung der Ful3génger und — in Abhangigkeit der LSA-Koordinierung im
Holsatenring — in bestimmten Zeitfenstern je LSA-Umlauf unterbrochen. Die ermittelten Ver-
kehrsqualitaten liegen fur die Kfz (und Radfahrer) im Bereich der Stufe A und fur die Ful3-
ganger im Bereich der Stufe C.

An der LSA 214 — Holsatenring/Schleusberg/Ehndorfer StraRe kann das aktuelle Kfz-
Aufkommen mit einer befriedigenden Verkehrsqualitéat der Stufe C abgewickelt werden. Auch
grolRere Belastungsschwankungen kdnnen durch die vorhandenen Kapazitatsreserven abge-
federt werden. Fur die Fu3ganger/Radfahrer ist mindestens eine ausreichende Verkehrsqua-
litat zu gewdhrleisten (QSV = D).

Die Verkehrsabwicklung an der LSA 215 — Holsatenring/Wasbeker Stral3e ist im Rahmen
der Simulation insgesamt mit der Qualitatsstufe D (fir Kfz und FuRganger/Radfahrer) zu be-
schreiben. Davon abweichend ist der Verkehrsablauf in der Realitat jedoch zeitweise
— insbesondere in den absoluten Spitzenzeiten nachmittags — durch langere Rickstaus und
Wartezeiten in der siidwestlichen KP-Zufahrt Wasbeker StralRe (Sgr. K4) gekennzeichnet
und somit der Verkehrsqualitdt E zuzuordnen. Die unterschiedliche Wahrnehmung der Ver-
kehrsabwicklung ist nach gutachterlicher Einschatzung sowohl auf eine Diskrepanz zwischen
der tatsachlichen Verkehrsbelastung und den in der Simulation zugrunde gelegten Z&hlwer-
ten als auch auf méglicherweise kurzzeitige starkere Belastungsschwankungen zurtickzufiih-
ren. Ein Abgleich der verwendeten Z&hldaten mit aktuellen Daten aus dem Juni 2012 — durch
die Abteilung Verkehrsplanung des Auftraggebers — zeigen jedoch eine weitgehende Uber-
einstimmung.

Der Verkehrsablauf an der LSA 216 — Holsatenring/Werderstral3e ist fir Kfz insgesamt mit
der Qualitatsstufe C zu bewerten. Trotz der jeweils einstreifigen KP-Zufahrten und fehlender
Aufstellflachen fir Linksabbieger vom Holsatenring/Hansaring bzw. fir Linkseinbieger aus
der WerderstralRe sind aufgrund der sehr niedrigen Abbiegestréme nur relativ selten und
geringe Behinderungen fir den nachfolgenden Verkehr zu verzeichnen. Aufgrund der sehr
kurzen Grinzeiten von 12 s bei einem 90s-Umlauf an den Ful3gdngerfurten Uber den
Holsatenring (Sgr. F21/22) bzw. Hansaring (F11/12) ist die Verkehrsqualitat fur die Ful3gan-
ger — zumindest in der Spitzenstunde nachmittags — insgesamt als mangelhaft zu bezeich-
nen (QSV = E).

An der LSA 217 — Hansaring/Roonstraf3e kann fiir den Kfz-Verkehr insgesamt eine ausrei-
chende Verkehrsqualitat der Stufe C (Hauptrichtungen) bzw. D (Nebenrichtungen) gewahr-
leistet werden. Die mittleren Wartezeiten der mal3gebenden Verkehrsstrome liegen jeweils
im mittleren Wertebereich, so dass auch gewisse Belastungsschwankungen noch qualitats-
gerecht aufgefangen werden kénnen. Allerdings ist infolge der sehr kurzen Griinzeiten von
12 s bei einem 90s-Umlauf an den FuRgangerfurten Uiber den Hansaring (Sgr. F11/12 bzw.
F21/22) die Verkehrsqualitat fir die Fu3ganger in der untersuchten Spitzenstunde nachmit-
tags als mangelhaft zu bezeichnen (QSV = E).
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Die LSA-Koordinierung auf dem Stadtring zwischen den Knotenpunkten Haart und Roon-
stralRe ist im Wesentlichen als gut zu bezeichnen. Verkehrstechnisch erfolgt eine Unterbre-
chung der koordinierten Kfz-Stréme an der LSA 212 — Wittorfer Stral3e. Dies hangt in erster
Linie mit dem Knotenpunktabstand zu den benachbarten LSA und der 3-Phasen-Steuerung
an der LSA 212 zusammen. Dennoch konnten punktuell gewisse Verbesserungen erreicht
werden durch ,Schieben” und/oder ,Verlangerungen“ der Griinzeit-Fenster fur die Kfz-
Strome auf dem Ring.

In der nachfolgenden Tabelle 4-1 sind die wesentlichen Ergebnisse der Verkehrsfluss-
simulation fur die Bestandssituation 2012 (Problemanalyse und aktuelle Verkehrsqualitét)
zusammengefasst.

Knotenpunkt am Holsatenring Problemanalyse aktuelle

bzw. Hansaring Qualitatsstufe
HR | NR | Fg

210 — LSA Boostedter StralRe - zeitweise erhebliche Wartezeiten und c |BEN| cC

Ruckstau auf dem LE-Streifen in der
Boostedter StralRe (sudliche Zufahrt)

211 — LSA Altonaer StralRe

abweichend vom Simulationsergebnis C C C
sind in der Realitat haufig Ruckstaus (E) (E)
fur Linksabbieger im Holsatenring - Ost
und in der Altonaer Stral3e - Sud zu
beobachten

langer anhaltende erhebliche Warte- B |8l D
zeiten und Ruckstaus in der Wittorfer
StralBe (zumeist im LE-Streifen in der
stdlichen Zufahrt)

212 — LSA Wittorfer StralRe

213 — FLSA Miuhlenhof A

214 — LSA Schleusberg C C D

215 — LSA Wasbeker StralRe - abweichend vom Simulationsergebnis C D D
sind in der Realitat haufig langere E)

Rickstaus und Wartezeiten in der
Wasbeker StralRe - Stidwest (Rechts-
einbieger in den Holsatenring) zu beo-
bachten

216 — LSA WerderstralRe

zeitweise zu lange (mittlere) Warte- A C
zeiten fir FuBganger an den Furten

Holsatenring bzw. Hansaring

217 — LSA Roonstralie - zeitweise zu lange (mittlere) Warte- C D
zeiten fir FuRBganger an den Furten
Hansaring

Koordinierung LSA 210 — 217 - im Wesentlichen gute Koordinierung auf dem Stadtring

jeweils mit Beginn bzw. Ende der LSA-Koordinierung an den
Knotenpunkten Haart (LSA 209) und RoonstralBe (LSA 217)

- verkehrstechnisch bedingte Unterbrechung der Koordinierung
in beiden Richtungen an der LSA212 — Wittorfer Stral3e

Tab. 4-1 Verkehrsabwicklung 2012 — Ergebnisiibersicht
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SBI

4.2 Verkehrsabwicklung 2025

Die Ergebnisse der verkehrstechnischen Bewertungen fir die zu erwartende Verkehrsab-
wicklung in der Hauptverkehrszeit nachmittags im Prognosejahr 2025 bei unveranderter Sig-
nalisierung der Knotenpunkte und ohne jegliche bauliche Malinahmen sind in der Abb. 4-2
dargestellt. Zum Vergleich wird die jeweilige Verkehrsqualitat bezogen auf die Analyse aus-
gewiesen.

Insgesamt ist festzustellen, dass sich die Verkehrsqualitat an den Knotenpunkten durch die
zusatzlichen Verkehre infolge der Sperrung Grof3flecken und des Neubaus EKZ Neumiinster
erwartungsgemar verringern wird. Unter Berticksichtigung der vorgegebenen Qualitdtsmal3-
stabe fur Kfz ist mit qualitativ ungentigenden Verkehrszustanden insbesondere an den Licht-
signalanlagen Boostedter Stral3e, Wittorfer Stral3e und Roonstral3e zu rechnen. Abweichend
vom Simulationsergebnis sind in der Realitéat zeitweise auch erhéhte Behinderungen an den
Knotenpunkten Altonaer Stral3e und Wasbeker Stral3e zu erwarten.
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Abb. 4-2 Verkehrsabwicklung 2025 — Qualitatsstufen an den Knotenpunkten
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Die voraussichtliche Verkehrsabwicklung 2025 an den signalisierten Knotenpunkten im sid-
westlichen Bereich des Stadtrings ist im Detail wie folgt zu kommentieren:

An der LSA 210 — Holsatenring/Boostedter Straf3e wird — im Vergleich zu Analyse 2012 —
eine allgemeine Verkehrszunahme in der Spitzenstunde nachmittags um rund 15% (ca. =
+370 Kfz/h) prognostiziert. Die bereits heute zu beobachtende, insgesamt ungeniigende
Verkehrsqualitat wird sich dadurch weiter verschlechtern. Nunmehr ist eine deutliche Uber-
lastung des Linkseinbiegestreifens in der Boostedter Stral3e - Sud zu erwarten (QSV =F).
Durch den stéandig zunehmenden Rickstau bis weit in den einstreifigen Bereich hinein neh-
men auch die Behinderungen fir den tbrigen nachfolgenden Verkehr zu. Die mittleren War-
tezeiten in der sudlichen Zufahrt betragen bei der Festzeitsteuerung etwa 160 s und bei einer
verkehrsabhangigen Steuerung immerhin noch bis zu 110 s. In der Hauptrichtung wird (im
Rahmen der VA-Steuerung) eine unwesentliche, kaum spurbare Verbesserung der Ver-
kehrsqualitat ermittelt. Durch die notwendigen langeren Grinzeiten verkirzen sich gleicher-
malfden — wenn auch nur geringfigig — die Wartezeiten fur die mafigebenden Linksabbieger.
Die FuRganger/Radfahrer kdnnen weiterhin mit einer befriedigenden Verkehrsqualitat abge-
wickelt werden (QSV = C).

Die Verkehrsabwicklung an der LSA 211 — Holsatenring/Altonaer Stral3e ist im Ergebnis
der Verkehrsflusssimulation weiterhin mit der Qualitatsstufe C (fur Kfz und FuRganger/Rad-
fahrer) zu bewerten. Allerdings sind hier die Hinweise aus der Analysebewertung in Kapitel
4.1 zu beachten, die die unterschiedliche Einschatzung der modellhaften und praxisbezoge-
nen Verkehrsabwicklung fir Linksabbieger aus dem Holsatenring - Ost in die Altonaer
Stral3e - Sud (Sgr. K6) sowie fir Linkseinbieger aus der Altonaer Stral3e - Sid in den
Holsatenring - West (Sgr. K4) kommentieren. Unter Beriicksichtigung der aktuellen Beobach-
tungen sind zumindest in den Spitzenzeiten nachmittags &hnliche Verkehrszustinde wie
heute zu erwarten, die dem Wertebereich D bis E entsprechen. Insgesamt wird eine Ver-
kehrszunahme von knapp tber 25% (ca. +660 Kfz/h) prognostiziert.

Die bereits heute Uberlastete LSA 212 — Holsatenring/Wittorfer Stralde ist auch bei den
Prognosebelastungen, die insbesondere auf dem Holsatenring um ca. 30% (ca. +740 Kfz/h)
zunehmen, nicht leistungsfahig. In der absoluten Spitzenstunde nachmittags sind mittlere
Wartezeiten fur die Linkseinbieger in der sudlichen KP-Zufahrt Wittorfer Strale (Sgr. K4)
zeitweise von etwa 120 s und deutlich mehr zu erwarten. Somit ist die Verkehrsabwicklung
am Knotenpunkt insgesamt durch die Qualitatsstufe F zu beschreiben. Fur den Ful3ganger-
und Radverkehr wird eine ausreichende Verkehrsqualitét der Stufe D ausgewiesen.

Die Verkehrsqualitdt an der Ful3ganger-LSA 213 — Holsatenring/Mihlenhof wird sich nicht
andern. Aufgrund der verkehrsabhéngigen Steuerung und Einpassung in die LSA-
Koordinierung sind weiterhin die Qualitatsstufen A fir die Kfz/Radfahrer und C fiir die Ful3-
ganger zu erwarten.
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An der LSA 214 — Holsatenring/Schleusberg/Ehndorfer StraRe wird eine Verkehrszu-
nahme von insgesamt +870 Kfz/h (entspricht ca. +35%) prognostiziert. Die mittleren Warte-
zeiten fur die Kfz werden sich zwar auf nahezu allen Relationen spiirbar erhdhen, liegen
dennoch weiterhin im Wertebereich der Qualitatsstufe C. Die Abwicklung des Ful3ganger-/
Radverkehrs ist mindestens mit der Verkehrsqualitat D zu gewahrleisten.

Die Verkehrsqualitat an der LSA 215 — Holsatenring/Wasbeker Strafie ist im Rahmen der
Simulation auch bei den zu erwartenden Verkehrszunahmen um knapp dber 30% (bzw.
+640 Kfz/h) insgesamt mit der Qualitdtsstufe D (fur Kfz und Ful3gdnger/Radfahrer) zu be-
schreiben. Allerdings bleibt abzuwarten, wie sich die Verkehrsabwicklung in der Praxis tat-
sachlich darstellt. Wie in den Beobachtungen des aktuellen Verkehrsgeschehens (siehe Ka-
pitel 4.1) ist auch in Zukunft zumindest zeitweise — insbesondere in den absoluten Spitzen-
zeiten nachmittags — mit langeren Rickstaus und Wartezeiten in der sidwestlichen KP-
Zufahrt Wasbeker StralRe (Sgr. K4) zu rechnen. In diesem Fall wird der Verkehrsablauf in
einen instabilen Zustand der Qualitatsstufe E umschlagen.

Die LSA 216 — Holsatenring/Werderstral3e ist auch weiterhin ausreichend leistungsfahig.
Fur das Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt wird von einer Zunahme um knapp 20%
(= +240 Kfz/h) ausgegangen. Die Abwicklung des Kfz-Verkehrs wird voraussichtlich insge-
samt durch die Qualitatsstufe D gekennzeichnet. Fur den Ful3gangerverkehr ist — wie bereits
heute — eine mangelhafte Verkehrsqualitat (QSV = E) zumindest in der Hauptverkehrszeit
nachmittags aufgrund der sehr kurzen Griinzeiten an den Furten Holsatenring (Sgr. F21/22)
bzw. Hansaring (F11/12) zu erwarten.

An der LSA 217 — Hansaring/Roonstral3e sind im Linkseinbiegestreifen in der nérdlichen
KP-Zufahrt kurzzeitig grél3ere Staubildungen (bis in den einstreifigen Bereich) und Wartezei-
ten zu verzeichnen, so dass die Verkehrsabwicklung am Knotenpunkt insgesamt mit der
Qualitatsstufe E zu charakterisieren ist. Diese Erscheinungen hangen ursachlich mit dem
leicht erhdhten Aufkommen dieses Verkehrsstroms und des Gegenverkehrs ab. Insgesamt
wird eine Verkehrszunahme am Knotenpunkt von etwa 250 Kfz/h (= +13%) prognostiziert.
Hinsichtlich der Verkehrsqualitat fir die Ful3géanger sind im Vergleich zur aktuellen Situation
keine Anderungen zu erwarten — in der untersuchten Spitzenstunde nachmittags wird weiter-
hin die Qualitatsstufe E ermittelt.

Aufgrund des erhéhten Verkehrsaufkommens auf dem Stadtring ist die LSA-Koordinierung
gualitativ insgesamt zwar noch ausreichend, aber im Vergleich zur Analyse etwas schlechter
zu bewerten. Durch punktuelle Anpassungen der Griinzeit-Fenster fiir die Kfz-Strdme auf
dem Ring sind Verbesserungen bei der Koordinierung zu erwarten.

Die wesentlichen Ergebnisse der Verkehrsflusssimulation fiir den Prognosehorizont 2025 auf
Grundlage des verkehrstechnischen und baulichen Bestandes, allerdings mit Sperrung des
GroR¥flecken und dem potentiellen Neuverkehr des EKZ Neuminster sind in Tabelle 4-2 zu-
sammengefasst.
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Knotenpunkt am Holsatenring
bzw. Hansaring

Problemanalyse

vsl. erreichbare
Quialitatsstufe

HR

NR

Fg

210 — LSA Boostedter Stralie

- weitere Zunahme der erheblichen
Wartezeiten und Riickstaus in der
Boostedter StralRe - Siid durch deut-
liche Uberlastung im LE-Streifen

B

C

211 — LSA Altonaer StralRe

- abweichend vom Simulationsergebnis
sind in der Realitat weiterhin haufige
Ruckstaus fur Linksabbieger im
Holsatenring - Ost und in der Altonaer
StraRe - Sud zu erwarten

(E)

(E)

212 — LSA Wittorfer StralRe

- weiterhin langer anhaltende erhebliche
Behinderungen (sehr hohe Wartezeiten
und Staulangen) in der Wittorfer StralRe
im LE-Streifen in der sudlichen KP-
Zufahrt)

213 — FLSA Mihlenhof

214 — LSA Schleusberg

215 — LSA Wasbeker Straf3e

- abweichend vom Simulationsergebnis
sind in der Praxis weiterhin zeitweise
langere Rickstaus und Wartezeiten in
der Wasbeker Stral3e - Stidwest fir die
Rechtseinbieger in den Holsatenring
zu erwarten

216 — LSA WerderstralRe

- weiterhin zu lange (mittlere) Warte-
zeiten fir FuBganger an den Furten
Holsatenring bzw. Hansaring
(zumindest im SZP 3)

217 — LSA RoonstralRe

- kurzzeitige erhdhte Staubildungen und
Wartezeiten fiir die Linkseinbieger aus
der nordlichen Zufahrt Roonstral3e

- zeitweise zu lange (mittlere) Warte-
zeiten fir FuBganger an den Furten
Hansaring

Koordinierung LSA 210 — 217

- im Wesentlichen qualitativ noch ausreichende Koordinierung

auf dem Stadtring

- verkehrstechnisch bedingte Unterbrechung der Koordinierung
in beiden Richtungen an der LSA212 — Wittorfer Stral3e

Tab. 4-2

Verkehrsabwicklung 2025 — Ergebnisibersicht
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5 OPTIMIERUNGSPOTENZIALE

An allen untersuchten Lichtsignalanlagen wird der Verkehrsablauf in der Regel verkehrsab-
hangig gesteuert. Fir die vorliegende Untersuchung wurde demgegentiber mit dem Auftrag-
geber vereinbart, die Optimierungsmdglichkeiten im Rahmen einer Verkehrsflusssimulation
vorerst unter Verwendung der jeweiligen Festzeitprogramme (Rickfallebene der verkehrs-
abhangigen Steuerung) aufzuzeigen und deren Wirkungen nachzuweisen. In einem néchs-
ten Planungsschritt bzw. bei der Umsetzung der empfohlenen Mal3hahmen wéaren die ver-

kehrstechnischen Anpassungen auch in die verkehrsabhdngigen Steuerungslogiken einzu-
arbeiten.

Grundsatzlich ist unter Berticksichtigung der vorhandenen Bebauung und/oder der prognos-
tizierten Verkehrsbelastungen 2025 (Spitzenstunde spat) sowohl ein “Kleiner Kreisverkehrs-
platz* (mit einem Gesamtdurchmesser von mindestens 42 bis 47 m einschlie3lich Geh- und
Radweg) als auch ein so genannter “Turbokreisel” (mit einer Zweistreifigkeit auf dem Ring)
an keinem der untersuchten Knotenpunkte realisierbar und/oder leistungsfahig.

5.1 Verkehrssituation 2012

Durch Nutzung der verfligbaren Optimierungspotenziale konnen an den Knotenpunkten
leichte Verbesserungen der Verkehrsqualitdt sowohl fur die Kfz als auch fir FuRganger/
Radfahrer erreicht werden. Ein Vergleich zur Ist-Situation ist in Abbildung 5-1 dargestellt.
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Abb. 5-1 Verkehrssituation 2012 mit MaRnahmen — Qualitatsstufen an den Knotenpunkten
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Im Einzelnen sind folgende MaRRnahmen zur Verbesserung der aktuellen Verkehrsabwick-
lung auf dem Stadtring zwischen den Knotenpunkten Haart und Roonstral3e zu empfehlen:

= LSA 210 - Holsatenring/Boostedter Straf3e (siehe Anlage 1)

Durch eine veranderte Verteilung der Freigabezeiten (Verlangerung der Nebenrichtun-
gen Sgr. K3 und K4 um +6s und entsprechende Reduzierung der Hauptrichtungen Sgr.
K1, K2, K5 und K6) kann eine optimierte Verkehrsabwicklung erreicht werden.

Fur die Kfz-Stréme wird eine Verkehrsqualitéat im Wertebereich der Stufe C (Haupt- und
Nebenrichtungen) ermittelt.

Ein Ausbau des Knotens (z.B. Verlangerung des Linkseinbiegestreifens in der Boosted-
ter Stral3e - Std) erscheint aufgrund der vorhandenen Bebauung nicht realisierbar.

= LSA 211 — Holsatenring/Altonaer Straf3e (siehe Anlage 2)

Mit einer geringfligigen Anpassung der Freigabezeiten an das tatsachliche Verkehrsauf-
kommen kann der Verkehrsablauf insgesamt verbessert werden (Kirzung des relativ
schwachen Linksabbiegers Sgr. K5 um -5s und Verlangerung der Hauptrichtung Sgr.
K2; ggf. friherer Abbruch der Hauptrichtung Sgr. K1 und langere Freigabe fir die Ne-
benrichtung Sgr. K4).

Die Verkehrsabwicklung kann fur alle Kfz-Strome mindestens mit der Qualitéatsstufe C
beschrieben werden.

Ein Knotenausbau zur Verlangerung des Linksabbiegestreifens im Holsatenring - Ost er-
scheint zwar madglich, ist aber unter Berlicksichtigung der Simulationsergebnisse theore-
tisch nicht erforderlich. Sollte der verflighare Stauraum in der Praxis dennoch nicht aus-
reichend sein, ware eine aufwandige Anpassung des Straf3enverlaufs Uber mindestens
100 m erforderlich, um den Linksabbiegestreifen um etwa 50 m zu verlangern.

= LSA 212 — Holsatenring/Wittorfer Stral3e (siehe Anlage 3)

Die Freiheitsgrade zur Optimierung der Aufschaltung sind relativ beschrankt. Dennoch
ist durch eine geringfiigig langere Freigabe der Nebenrichtungen (Sgr. K3 +2s und K4
+4s) und entsprechender Kirzung der Grinzeiten der Hauptrichtungen (Sgr. K1 und
K2), eines langeren Nachlaufes fur die Kfz in der Zufahrt Wittorfer Stral3e - Sud (von 2
auf 4s) und eine Anderung der Phaseneinteilung der Sgr. F13/14 und F23/24 (so dass
keine Behinderungen fir den Abfluss der Kfz aus den Nebenrichtungen entstehen) ein
insgesamt verbesserter Verkehrsablauf am Knotenpunkt zu erwarten. Die Verkehrsquali-
tat fur die Kfz-Stréme liegt im Bereich der Stufe C (Hauptrichtungen) bzw. im oberen
Wertebereich der Stufe D (Nebenrichtungen).

Allerdings ist auch festzustellen, dass kaum Kapazitatsreserven vorhanden sind und
schon geringe Belastungsschwankungen insbesondere in der Wittorfer StralR3e kurzzeitig
Zzu einem instabilen Verkehrszustand filhren kénnen. Dabei entstehen in erster Linie
splrbar langere Wartezeiten und Ruckstaus in den Nebenrichtungen.

Eine wesentliche Erhéhung der Leistungsfahigkeit kann nur durch einen Ausbau des
Knotenpunktes (Neubau zusatzlicher Linksabbiegestreifen im Holsatenring: Lange je-
weils ca. 18 m zuzilglich 50 m Verziehung) und Anpassung der Phaseneinteilung
(Wechsel von 3-Phasen- auf 2-Phasen-Steuerung) erreicht werden. Unter Beriicksichti-
gung der vorhandenen Bebauung erscheint der Ausbau durchaus moglich, bedeutet
aber einen Rickbau der begrinten Mittelinsel einschlie3lich Beseitigung von insgesamt
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10 Baumen. Insgesamt kénnten bei einem ausgebauten Knotenpunkt alle Kfz-Stréme
mit der Qualitatsstufe C abgewickelt werden.

Aus Sicht des Gutachters ist vorerst eine Optimierung der Signalisierung (Festzeit- und
verkehrsabhangige Steuerung) umzusetzen. Anschlie3end sind die Auswirkungen auf
die allgemeine Verkehrsabwicklung am Knotenpunkt zu prifen und die tatséchliche
— ggf. vom visum-Stadtmodell abweichende — zukinftigen Verkehrsentwicklung zu be-
obachten. Sollte sich absehbar eine unzureichende Leistungsféahigkeit bzw. Verkehrs-
gualitat einstellen, wére ein Knotenpunktausbau zwingend erforderlich.

Alternativ kdnnten auch verkehrslenkende Mal3hahmen (z.B. Linksabbiege- und/oder
Linkseinbiegeverbote) zu einer Entlastung des Knotenpunktes fiihren. Allerdings wéaren
die Auswirkungen auf die dadurch zusatzlich belasteten Streckenabschnitte und Kno-
tenpunkte z.T. betrachtlich bzw. notwendige bauliche Anpassungen (z.B. an der Ein-
miindung Holsatenring/KoldingstralRe) erheblich.

= Fulganger-LSA 213 — Holsatenring/Mihlenhof (siehe Anlage 4)

An der FuRganger-LSA sind keine verkehrstechnischen Anderungen erforderlich. Die
Verkehrsqualitat fir Kfz liegt im Wertebereich der Stufe A.

= LSA 214 - Holsatenring/Schleusberg/Ehndorfer Stral3e (siehe Anlage 5)

Durch eine optimierte Koordinierung der Hauptrichtungen zwischen den einzelnen Teil-
knoten Ehndorfer Straf3e, Schleusberg und Eduard-Schlichting-StraRe kdnnte der Ver-
kehrsablauf auf dem Ring weiter verbessert werden (Freigabeverlangerung der Haupt-
richtungen um +3s und entsprechende Kirzung der Nebenrichtung Ehndorfer Stral3e).

Die ohnehin gute Verkehrsqualitat liegt fur alle Kfz-Strome weiterhin im Bereich der
Stufe C. Allerdings sind etwas geringere Wartezeiten zu erwarten.

= LSA 215 - Holsatenring/Wasbeker StralRe (siehe Anlage 6)

Aufgrund der vorhandenen Kapazitatsreserven auf dem Holsatenring und in der Zufahrt
Wasbeker StralRe - Ost ist eine Optimierung der Signalisierung moglich. Prinzipiell ist die
Freigabedauer fir die Kfz aus der Nebenrichtung Wasbeker StralRe - West zu verlangern
(Sgr. K4 z.B. +4s) und die tbrigen Phasen (Ring mit Sgr. K1, K2 und K5 sowie Wasbe-
ker Stral3e - Ost mit Sgr. K3) entsprechend zu kiirzen. Aul3erdem sind die Richtlinien der
RILSA [8] einzuhalten und mindestens ein zeitgleicher Freigabebeginn der parallelen
Furten Sgr. F11/12 bzw. F13/14 und der Sgr. K3 vorzusehen.

Durch diese verkehrstechnischen Anpassungen kann die Verkehrsqualitat fir die Kfz-
Strome mit den Stufen C (Hauptrichtungen) bzw. D (Nebenrichtungen) beschrieben wer-
den. Dabei wird ein ggf. von den Zahlwerten abweichendes, etwas htheres Verkehrs-
aufkommen in der Wasbeker StralRe - West nicht zwangslaufig ein Abgleiten in die Qua-
litatsstufe E nach sich ziehen.

Ein zusatzlicher Rickbau der siiddstlichen Furt Holsatenring wiirde zwar die Leistungs-
fahigkeit (fur die Linkseinbieger aus der Innenstadt) erhthen, aber andererseits erhebli-
che Umwege fir Fu3génger/Radfahrer erfordern. Aus diesem Grund wird eine derartige
Knotenpunktéanderung nicht weiter verfolgt.

Ein Ausbau des Knotenpunktes mit Herstellung zusatzlicher oder langerer Fahrstreifen
ist ggf. in der nordlichen Zufahrt durch Nutzung des vorhandenen Parkstreifens denkbar.
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LSA 216 — Holsatenring/Werderstral3e (siehe Anlage 7)

Die Signalzeitenpléane sind hinsichtlich der Gewahrleistung einer Verkehrsqualitat der
Stufe D fur Ful3ganger/Radfahrer an den Furten Holsatenring bzw. HansastraRe zu
Uberprifen und ggf. anzupassen (z.B. im SZP 3 Verlangerung der Griinzeit fur die Sgr.
F11/12 und F21/22 von 12 s auf mindestens 16 s und entsprechende Kiirzung fur die
Hauptrichtungen Sgr. K1 und K2).

Aufgrund der vorhandenen Kapazitatsreserven und des geringen Abbiegeaufkommens
ist fir die Kfz-Strdme eine unverénderte Verkehrsqualitdt zu erwarten (Stufe A fir die
Hauptrichtungen und Stufe C fir die Nebenrichtungen).

LSA 217 — Hansaring/Roonstral3e (siehe Anlage 8)

Zur Gewabhrleistung einer QSV =D fur Ful3ganger/Radfahrer an den Furten Hansa-
stralRe ist die derzeitige Aufschaltung anzupassen (z.B. im SZP 3 Verlangerung der
Grinzeit fur die Sgr. F11/12 und F21/22 von 12s auf mindestens 16s und dementspre-
chend geringfligige Anpassung der Freigaben fir die Kfz-Strome).

Durch eine darauf abgestimmte geringfiigige Optimierung der Freigabezeiten fir die Kfz-
Strome ist fir alle Kfz-Stréme mindestens die Qualitatsstufe C zu erwarten.

LSA-Koordinierung (siehe Anlage 9)

Durch die Anpassungen der Signalzeitenpldne an den einzelnen Lichtsignalanlagen und
z.T. geringflgiges Verschieben der Grinzeiten-Fenster der Hauptrichtungen kann der
Verkehrsablauf auf dem Ring noch etwas fllissiger gestaltet werden.

Die erforderlichen Mal3nahmen zur Verbesserung der aktuellen Verkehrsabwicklung im sid-
westlichen Bereich des Stadtringes sind zusammengefasst der Tabelle 5-1 zu entnehmen.

Knotenpunkt am Holsatenring MaRnahmen vsl. erreichbare
bzw. Hansaring Qualitatsstufe
HR | NR Fg
210 — LSA Boostedter Strae - Anpassung der Signalisierung C C C
211 — LSA Altonaer StralBe - Anpassung der Signalisierung C C C
212 — LSA Wittorfer StraRe - Anpassung der Signalisierung C D D
- ggf. Aufweitung Holsatenring fur LA C C C
(beidseitig Mittelinsel anpassen)
213 — FLSA Muhlenhof A --- C
214 — LSA Schleusberg - ggf. Anpassung der Signalisierung C C D
215 — LSA Wasbeker Stral3e - Anpassung der Signalisierung C D D
216 — LSA Werderstral3e - Anpassung der Signalisierung A C D
217 — LSA RoonstrafRe - Anpassung der Signalisierung C C D
Koordinierung LSA 210 — 217 Optimierung z.B. durch Anpassung der aktuellen Signalzeiten-
plane in der Festzeitsteuerung bzw. Rahmenplane der VA
(d.h. geringfligige Verschiebung der Griinzeitfenster)

Tab. 5-1

Verkehrssituation 2012 — MaRnahmenibersicht
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5.2 Verkehrssituation 2025

Durch Nutzung der verfligbaren Optimierungspotenziale kdnnen an den Knotenpunkten
leichte Verbesserungen der Verkehrsqualitdt sowohl fur das zu erwartende Kfz-Aufkommen
als auch fur Ful3ganger/Radfahrer erreicht werden. Die Veranderungen bzgl. der qualitativen
Bewertung der Verkehrsabwicklung 2025 im Vergleich zur Situation ohne MafRRnahmen sind
in Abbildung 5-2 dargestellt.
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Abb. 5-2  Verkehrssituation 2025 mit MaRnahmen — Qualitatsstufen an den Knotenpunkten

Zur qualitatsgerechten Verkehrsabwicklung des prognostizierten Aufkommens 2025 (mit
Sperrung GrofR¥flecken und EKZ Neumdinster) sind im Einzelnen folgende MalRnahmen auf
dem Stadtring zwischen den Knotenpunkten Haart und Roonstral3e zu empfehlen:

= LSA 210 - Holsatenring/Boostedter Stral3e (siehe Anlage 1)

Durch eine Verlangerung der Freigabezeiten fir die Nebenrichtungen (Sgr. K3 um +2s
und Sgr. K4 um +6s) und entsprechender Reduzierung der Hauptrichtungen Sgr. K1,
K2, K5 und K6) kann der Verkehrsablauf optimiert werden.

Die Verkehrsqualitat betragt fur die Kfz-Strome der Hauptrichtungen QSV = C und der
Nebenrichtungen QSV = D.
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Ein zusatzlicher Ausbau des Knotens (z.B. zur Verlangerung des Linkseinbiegestreifens
in der Boostedter StralRe - Sud) ist aufgrund der vorhandenen Bebauung augenschein-
lich nicht realisierbar.

= LSA 211 - Holsatenring/Altonaer Strafie (siehe Anlage 2)

In Abhangigkeit der tatsachlichen Verkehrsentwicklung sind die Freigabezeiten ggf. an-
zupassen (z.B. Kirzung des relativ schwachen Linksabbiegers Sgr. K5 und Verlange-
rung der Hauptrichtung Sgr. K2; ggf. friherer Abbruch der Hauptrichtung Sgr. K1 und
der Nebenrichtung Sgr. K3 zugunsten einer langeren Freigabe fir die Nebenrichtung
Sgr. K4).

Im Ergebnis der Verkehrsflusssimulationen kann allen Kfz-Strdomen mindestens die
Qualitatsstufe C zugeordnet werden.

Sollten die praktischen Erfahrungen zeigen, dass der verfigbare Stauraum fir Linksab-
bieger aus dem Holsatenring - Ost in die Altonaer Stral3e zu knapp bemessen ist, waren
u.U. bauliche Anpassungen moglich (u.a. mit einer aufwandigen Anpassung des Stra-
Renverlaufs). Weitere bauliche MalRBhahmen zur Erhéhung der Leistungsfahigkeit sind
augenscheinlich aufgrund der vorhandenen Bebauung nicht realisierbar.

= LSA 212 — Holsatenring/Wittorfer Stral3e (siehe Anlage 3)

Die Moglichkeiten zur verkehrstechnischen Verbesserung der Aufschaltung sind nur au-
Rerst begrenzt. Z.B. kdnnte durch eine Optimierung der Phaseniibergange und Phasen-
einteilung (keine gleichzeitige Freigabe der Sgr. K3 und K4 mit den Sgr. F13/14 und
F23/24) theoretisch eine — wenn auch nur geringflgige — Verbesserung des Verkehrsab-
laufes erreicht werden (insbesondere Verlangerung der Nebenrichtung Wittorfer Stral3e -
Siud mit Sgr. K4).

Die Verkehrsqualitat fur die Kfz-Strome liegt theoretisch im Bereich der Stufe C (Haupt-
richtungen) bzw. im oberen Wertebereich der Stufe D (Nebenrichtungen).

Dabei zeigen unterschiedliche Simulationslaufe, dass schon bei geringen Belastungs-
schwankungen und/oder kleinsten Anderungen der Griinzeiten-Verteilung kurzzeitig
Verkehrszustande eintreten kdnnen, die mit der Qualitdtsstufe E mit spirbar langeren
Wartezeiten und Ruckstaus zu beschreiben sind.

Eine deutliche Kapazitatserhhung mit QSV = C fir alle Kfz-Strdme kann lediglich durch
bauliche MalRnahmen erreicht werden (Neubau zusétzlicher Linksabbiegestreifen im
Holsatenring: Lange jeweils ca. 18 m zuziglich 50 m Verziehung; Beseitigung von ins-
gesamt 10 Baumen auf der Mittelinsel). Gleichzeitig wére eine Anderung der Phasenein-
teilung (Wechsel von 3-Phasen- auf 2-Phasen-Steuerung) notwendig.

Aus gutachterlicher Sicht sollte zuerst die Wirksamkeit der schalttechnischen Anpassun-
gen Uberpriuft werden. In Abhangigkeit der Ergebnisse und der tatsachlichen Verkehrs-
entwicklung bis 2025 ist ggf. der Knotenpunktausbau in Erwagung zu ziehen.

Alternativ waren auch verkehrslenkende Maf3nahmen (z.B. Linksabbiege- und/oder
Linkseinbiegeverbote) zu einer Entlastung des Knotenpunktes denkbar. Allerdings sind
die Auswirkungen auf die dadurch zusatzlich belasteten Streckenabschnitte und
Knotenpunkte z.T. betrachtlich bzw. notwendige bauliche Anpassungen (z.B. an der
Einmindung Holsatenring/Koldingstraf3e) erheblich.

19



Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil II: Holsatenring/Boostedter StralRe bis Hansaring/RoonstralRe

» FuBganger-LSA 213 — Holsatenring/Muhlenhof (siehe Anlage 4)

Zur verbesserten LSA-Koordinierung ist an der Ful3ganger-LSA ggf. eine Verschiebung
der Griinzeiten-Fenster vorzunehmen.

Das Kfz-Aufkommen kann vsl. mit der Qualitatsstufe A abgewickelt werden.

= LSA 214 — Holsatenring/Schleusberg/Ehndorfer Stral3e (siehe Anlage 5)

Der Verkehrsablauf zwischen den einzelnen Teilknoten Ehndorfer Stral3e, Schleusberg
und Eduard-Schlichting-Strafl3e kann durch eine genauere Koordinierung der Hauptrich-
tungen weiter verbessert werden (z.B. Freigabeverlangerung der Hauptrichtungen um
+3s und entsprechende Kirzung der Nebenrichtung Ehndorfer Stral3e).

Bei insgesamt etwas geringeren Wartezeiten ist unverandert fur alle Kfz eine Verkehrs-
qualitat im Bereich der Stufe C zu erwarten.

= LSA 215 - Holsatenring/Wasbeker StralRe (siehe Anlage 6)

Die — wenn auch nur geringen — Kapazitatsreserven auf dem Holsatenring ermdglichen
eine Anpassung der Signalsteuerung an das erhohte Kfz-Aufkommen aus der Innen-
stadt (Freigabezeitverlangerung fiir Sgr. K3 um +4s und entsprechende Kirzung der
Hauptrichtung Sgr. K1). Des Weiteren sind die Phasenibergange entsprechend der
RILSA [8] anzupassen (mindestens zeitgleicher Freigabebeginn der parallelen Furten
Sgr. F11/12 bzw. F13/14 und der Sgr. K3).

Fur alle Kfz-Strome ist eine ausreichende Verkehrsqualitdt der Stufe C (Hauptrichtun-
gen) bzw. D (Nebenrichtungen) zu erwarten.

Zur deutlichen Erh6éhung der Leistungsfahigkeit ware ein Ausbau des Knotenpunktes mit
Verlangerung des zweiten Geradeausfahrstreifens im Hansaring (nérdliche Zufahrt) er-
forderlich. Hierfur miusste allerdings der vorhandene Parkstreifen Uberbaut werden.

= LSA 216 — Holsatenring/Werderstral3e (siehe Anlage 7)

Zur Gewahrleistung der vorgegebenen Verkehrsqualitdit QSV =D fir alle Ful3géanger/
Radfahrer sind die Signalzeitenplane zu modifizieren (z.B. im SZP 3 Verlangerung der
Grinzeit fur die Furten Uber den Hansaring Sgr. F11/12 und Holsatenring Sgr. F21/22
von 12 s auf mindestens 16 s; entsprechende Kirzung fur die Hauptrichtungen Sgr. K1
und K2).

Beziiglich der Verkehrsqualitét fiir die Kfz-Stréme sind keine Anderungen zu erwarten
(Stufe A fur die Hauptrichtungen und Stufe D fir die Nebenrichtungen).

= LSA 217 — Hansaring/Roonstral3e (siehe Anlage 8)

Fur eine ausreichende Verkehrsqualitat der Stufe D fir die Ful3ganger/Radfahrer an den
Furten Hansastral3e ist die derzeitige Aufschaltung anzupassen (z.B. im SZP 3 Verlan-
gerung der Grinzeit fur die Sgr. F11/12 und F21/22 von 12s auf mindestens 16s und
dementsprechend geringfligige Anpassung der Freigaben fur die Kfz-Strome). Dabei ist
auch ein verlangerter Nachlauf fir die Linkseinbieger aus der Innenstadt (Sgr. K3) vor-
zusehen.
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Durch die veranderte Signalisierung ist insgesamt mit einer verbesserten Verkehrsab-
wicklung am Knotenpunkt zu rechnen. Die Verkehrsflusssimulationen weisen fir die Kfz-
Strome Verkehrsqualitaten im Bereich der Stufe C (Hauptrichtungen) bzw. D (Nebenrich-

tungen) aus.

= LSA-Koordinierung (siehe Anlage 9)

Durch die Anpassungen der Signalzeitenpldne an den einzelnen Lichtsignalanlagen und
z.T. geringflgiges Verschieben der Grinzeiten-Fenster der Hauptrichtungen kann der

Verkehrsablauf auf dem Ring noch etwas fliissiger gestaltet werden.

Die erforderlichen MaRRnahmen bezogen auf den Prognosehorizont 2025 und bei Sperrung
des Grol¥flecken sowie dem geplanten EKZ Neumdiinster sind fir die untersuchten Knoten-
punkte im Zuge des siidwestlichen Stadtringes in Tabelle 5-2 zusammengefasst aufgelistet:

Knotenpunkt am Holsatenring
bzw. Hansaring

MalRnahmen

vsl. erreichbare
Quialitatsstufe

HR | NR | Fg
210 — LSA Boostedter StralRe - Anpassung der Signalisierung C D C
211 — LSA Altonaer StralRe - Anpassung der Signalisierung C C C
212 — LSA Wittorfer Stral3e - Anpassung der Signalisierung C D D

- ggf. Aufweitung Holsatenring fur LA C C C

(beidseitig Mittelinsel anpassen)

213 — FLSA Mihlenhof - ggf. Anpassung der Signalisierung A C
214 — LSA Schleusberg - ggf. Anpassung der Signalisierung C C D
215 — LSA Wasbeker StralRe - Anpassung der Signalisierung C D D
216 — LSA Werderstral3e - Anpassung der Signalisierung A D D
217 — LSA Roonstralle - Anpassung der Signalisierung C D D

Koordinierung LSA 210 — 217

Optimierung z.B. durch Anpassung der aktuellen Signalzeiten-
plane in der Festzeitsteuerung bzw. Rahmenplane der VA
(d.h. geringfiigige Verschiebung der Griinzeitfenster)

Tab. 5-2:

Verkehrsabwicklung 2025 — MalRnahmenibersicht
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6 ZUSAMMENFASSUNG UND FAZIT

In der vorliegenden Verkehrsuntersuchung wird der Verkehrsablauf auf dem sidwestlichen
Abschnitt des Stadtringes von Neumunster zwischen Boostedter Stral3e und Roonstral3e im
Rahmen von Verkehrsflusssimulationen analysiert.

Es werden zwei Lastfélle unterschieden:
- Analyse 2012 mit den aktuellen Verkehrsbelastungen und

- Prognose 2025 mit Berlcksichtigung der allgemeinen Verkehrsentwicklung,
der Sperrung der Innenstadt (Grol3flecken) fir den Durchgangsverkehr und
des Neubaus eines Einkaufszentrums in Bahnhofsnéhe.

Fur die Erfassung der aktuellen Verkehrsbelastungen stehen LSA-Schleifenzéhlwerte [1] und
erganzend stichprobenartige manuelle Erhebungsdaten zur Verfligung [2].

Fur den Lastfall Prognose 2025 werden u.a. die zu erwartenden Verkehrsverlagerungen in-
folge der Sperrung der Innenstadt fur den Durchgangsverkehr aus dem Verkehrsmodell der
Stadt Neumdunster [3] tbernommen. AulRerdem werden aus der Verkehrsuntersuchung zum
EKZ Neumiinster [4] die Prognosen zum zusatzlichen Neuverkehr beriicksichtigt.

Als mal3gebender Bemessungszeitraum wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber die abso-
lute Spitzenstunde in der Hauptverkehrszeit nachmittags festgelegt. Im Vergleich dazu sind
die Verkehrsbelastungen in den Spitzenstunden morgens und tagsiber z.T. deutlich niedri-
ger. Des Weiteren sind an den untersuchten Knotenpunkten in den einzelnen Zeitbereichen
keine maf3geblichen Unterschiede in den Lastrichtungen zu verzeichnen.

Bezogen auf die mal3gebende Spitzenstunde nachmittags werden die Festzeitsteuerungen
der Lichtsignalanlagen hinsichtlich ihrer Funktions- und Leistungsfahigkeit sowie der Koordi-
nierung Uberprift und ausgewertet.

Im Ergebnis der Problem- und Schwachstellenanalyse werden Optimierungspotenziale, d.h.
verkehrstechnische und/oder bauliche MaflRnahmen zur Verbesserung der Verkehrs-
abwicklung aufgezeigt und bewertet, wobei gleichermal3en die Anforderungen der Hauptlast-
richtungen, der Querverkehre und Belange der nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmer
beriicksichtigt werden.

Als Bewertungsmal3stdbe werden die allgemein anerkannten Richtwerte aus dem HBS [6]
herangezogen. Nach Vorgaben des Auftraggebers sind in der Regel als mindestens erreich-
bare Verkehrsqualitaten die Qualitatsstufe C fur Kfz in der Hauptrichtung und die Qualitats-
stufe D fur Kfz in der Nebenrichtung und fir die nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmer anzu-
streben.

Die Ergebnisse der qualitativen Beurteilung des aktuellen Verkehrsablaufes und die Wirkung
der empfohlenen MafRnahmen auf den Verkehrsablauf 2012 und 2025 sind in der nach-
folgenden Abb. 6 dargestellt.
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6 Qualitatsstufen an den Knotenpunkten — Vergleich der aktuellen Verkehrssituation

mit den Verkehrssituationen 2012 und 2025 mit Mafnahmen

er vorliegenden Verkehrsuntersuchung sind zusammengefasst folgende Schlussfolge-
n zu ziehen:

Der Umfang der erforderlichen Malinahmen fiir die Verbesserung der Verkehrsabwick-
lung im Bestand 2012 und im Prognosefall 2025 ist weitestgehend identisch.

Die Mehrbelastungen auf dem Stadtring im Prognosejahr 2025 — insbesondere infolge
der Verkehrsverlagerungen durch die Sperrung der Innenstadt — kdnnen voraussicht-
lich mit der vorhandenen Infrastruktur abgewickelt werden. Hierbei ist jedoch z.T. eine
sehr hohe Auslastung der Knotenpunktkapazitat zu erwarten.

Diesbeziglich sind schon heute ggf. punktuelle Ausbaumafnahmen (z.B. zusétzlicher
Abbiegestreifen, Verlangerung von Fahrstreifen zur Erhéhung des verfligbaren Stau-
raumes) empfehlenswert und je nach tatsachlicher Verkehrsentwicklung spatestens bis
2025 bzw. bei Sperrung Grof¥flecken und dem Neubau des EKZ NMS notwendig.

Die Verkehrsabwicklung auf dem sidwestlichen Abschnitt des Stadtringes ist fur den
Kfz-Verkehr in beiden Lastféallen im Wesentlichen als gut bis befriedigend zu bezeich-
nen. Allerdings sind fiir die Kfz aus den Nebenrichtungen z.T. Uberlastungen festzu-
stellen und an einigen Ful3gangerfurten kénnen die vorgegebenen Qualitatsstufen nicht
gewahrleistet werden.
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= Deshalb sind kurzfristig verkehrstechnische Anpassungen an der Signalisierung insbe-
sondere an den Knotenpunkten Boostedter Stral3e (LSA 210) und Wittorfer Stral3e
(LSA 212) erforderlich, um auch die Querverkehre qualitdtsgerecht abzuwickeln.
AuBBerdem ist am Knotenpunkt Holsatenring/Wittorfer Stral3e ein Ausbau (separate
Linksabbiegestreifen durch Ruckbau der vorhandenen Mittelinsel) in Erwdgung zu
ziehen.

= Des Weiteren sind an den Lichtsignalanlagen WerderstraRe (LSA 216) und Roon-
stralRe (LSA 217) gewisse Anpassungen der Aufschaltungen erforderlich, so dass aus-
reichend lange Griinzeiten an allen Ful3géngerfurten geschaltet werden.

= In Abh&ngigkeit von den Ergebnissen der empfohlenen Videoerfassung der aktuellen
Verkehrssituation (s.u.) sind an den Knotenpunkten Altonaer Stral3e (LSA 211) und
Wasbeker Strale (LSA 215) ggf. Optimierungen an den Signalprogrammen durchzu-
fuhren, um fir alle Knotenstrome eine ausreichende Verkehrsqualitat gewahrleisten zu
konnen.

Bei den prognostizierten Verkehrsbelastungen im Lastfall 2025 sind hier in jedem Fall
verkehrstechnische MalRnahmen erforderlich.

= Im Rahmen der o.a. Signalprogrammanpassungen ist die vorhandene LSA-Koordi-
nierung zu beriicksichtigen und ggf. zu optimieren.

In einem nachsten Arbeitsschritt ist zur Verifizierung der empfohlenen bzw. notwendigen
MalRnahmen eine weiterfiihrende intensive Beobachtung und Auswertung der aktuellen
Verkehrsabwicklung per Videoerfassung uUber einen langeren Zeitraum (mindestens eine
Woche) zu empfehlen. Mit Hilfe der Videoerfassung kdnnen mogliche Riickstaus/Reststaus
bei Griinende und andere Behinderungen erfasst werden, die durch Z&hlwerte an den Kfz-
Detektorschleifen und bei manuellen Z&hlungen meist nicht ausgewiesen wurden/werden
(Hier werden i.d.R. nur die Kfz erfasst, die pro Umlauf die Schleife bzw. den Haltebalken
passieren!).

AnschlieRend wéren in vertiefenden Untersuchungen (= Ausfuhrungsplanung) die Signal-
programme auch fur die tGbrigen Hauptverkehrszeiten morgens und tagsiber zu optimieren
und die verkehrstechnischen Anpassungen in die verkehrsabhangigen Steuerungslogiken
einzuarbeiten.
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Anlage 1.1 LSA 210 — Holsatenring / Boostedter Stral3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025

Boostedter Strale
(K14)

Holsatenring (L323)
(S—

Quelle: Stadt Neumlinster, Abt. Verkehrsplanung:
LSA-online-Plan (Ausschnitt)

Boostedter Stral3e

Analyse 2012 — Sph spét [Kfz/h] Prognose 2025 — Sph spéat [Kfz/h]
(Bestandssituation) (mit Sperrung Grof3flecken und EKZ NMS)
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Anlage 1.2 LSA 210 — Holsatenring / Boostedter Stralie
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Anlage 2.1 LSA 211 — Holsatenring / Altonaer Stral3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025
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Anlage 2.2 LSA 211 — Holsatenring / Altonaer Stral3e
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Bestandsplan
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Anlage 2.2 LSA 211 — Holsatenring / Altonaer Stral3e
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Optimierung fur Verkehrsabwicklung 2025
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Anlage 3.1 LSA 212 — Holsatenring / Wittorfer Stral3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025

‘ Quelle: Stadt Neumtinster, Abt. Verkehrsplanung: LSA-online-Plan (Ausschnitt)
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Anlage 3.2 LSA 212 — Holsatenring / Wittorfer Stralie

Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Anlage 3.2 LSA 212 — Holsatenring / Wittorfer Stralie
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Optimierung fur Verkehrsabwicklung 2025
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Anlage 3.3 LSA 212 — Holsatenring / Wittorfer Stral3e
Knotenpunktausbau und Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Anlage 4.1 LSA 213 - Holsatenring / Mihlenhof
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025

Analyse 2012 — Sph spét [Kfz/h] Prognose 2025 — Sph spéat [Kfz/h]
(Bestandssituation) (mit Sperrung Grof3flecken und EKZ NMS)
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Anlage 4.2 LSA 213 — Holsatenring / Muhlenhof
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Bestandsplan und fiir Verkehrsabwicklung 2012
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Anlage 5.1 LSA 214 — Holsatenring / Schleusberg/Ehndorfer Straf3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025

‘ Quelle: Stadt Neumtinster, Abt. Verkehrsplanung: LSA-online-Plan (Ausschnitt) ‘

Analyse 2012 — Sph spat [Kfz/h]
(Bestandssituation)
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Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 5.2 LSA 214 — Holsatenring / Schleusberg/Ehndorfer Strale
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 5.2 LSA 214 — Holsatenring / Schleusberg/Ehndorfer Strale
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 5.2 LSA 214 — Holsatenring / Schleusberg/Ehndorfer Strale
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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fur Verkehrsabwicklung 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,
Teil II: Holsatenring/Boostedter StralRe bis Hansaring/RoonstralRe

Anlage 6.1 LSA 215 — Holsatenring / Wasbeker Stral3e

Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 6.2 LSA 215 - Holsatenring / Washbeker Stralie
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,

Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 6.2 LSA 215 - Holsatenring / Washbeker Stralie

Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Optimierung fiir Verkehrsabwicklung 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 7.1 LSA 216 — Holsatenring / Werderstral3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 7.2 LSA 216 — Holsatenring / Werderstralde
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 8.1 LSA 217 — Hansaring / Roonstral3e
Knotenpunktgeometrie, Verkehrsbelastungen 2012 und 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 8.2 LSA 217 — Hansaring / Roonstral3e
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter StralBe bis Hansaring/Roonstra3e

Anlage 8.2 LSA 217 — Hansaring / Roonstral3e
Anpassung des Signalzeitenplanes SP 3

Optimierung

fur Verkehrsabwicklung 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,

Teil Il: Holsatenring/Boostedter Strae bis Hansaring/RoonstraRe

Anlage 9.1 LSA — Koordinierung
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter Stral3e bis Hansaring/Roonstrae

Anlage 9.2 LSA — Koordinierung
Optimierung der LSA-Koordinierung 2012

) Z
5 , _ H
& B i B . i 1 B | 4 z
W70 \ 1751 R 111/ ii-
g
L
1
. f 3
- - £
Yl
£l
R &
i g ! is
PO { ] AN E'-—
! 2 Eg-
) | ! =) l = 5
| : / s&
g
K
ol I I DR Ll Rt I D ! ! P, EE-—
38
LK
EI..
8 o ig_
gln
B
) ‘ 4
g3 1 ;é
- : :E'g_
* i ! AL sl
[ 1 [ 1 E- a0 -1 E
| ! :
Eig
] I 3 3 ;] EI}
& i
g g
4 Eg:if
g o ii
= _l's|§
b
B
A E
: ) s
o . LRRRRRRER i BANANNARRRIAR ? -
.0 T | | i | B i 1A L i | L E- 1 1 | | i :'E
T s A2 8 9 R R B R &8 R 8 8 2 i R B R ¥ A N B o B

E

51



Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumdinster,

Teil Il: Holsatenring/Boostedter Strae bis Hansaring/RoonstraRe

Anlage 9.3 LSA —Koordinierung
Optimierung der LSA-Koordinierung 2012 bei Ausbau an der LSA 212
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter Stral3e bis Hansaring/Roonstrae

Anlage 9.4 LSA —Koordinierung
Optimierung der LSA-Koordinierung 2025
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Verkehrsuntersuchung zur Optimierung des Verkehrsablaufes auf dem Stadtring in Neumiinster, S B I
Teil IIl: Holsatenring/Boostedter Stral3e bis Hansaring/Roonstrae

Anlage 9.5 LSA —Koordinierung
Optimierung der LSA-Koordinierung 2025 bei Ausbau an der LSA 212
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